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Petit message d’avertissement avant de commencer :

Nous vous rappelons que ce diaporama, réalisé par des étudiants, est

une aide et non un support de cours officiel et ne peut donc pas étre
considéré comme un ouvrage de référence lors de 'examen de PASS ou
de L.AS.

Il se base sur le cours de I'année précédente qui peut étre amené a étre
modifié dans sa forme et son contenu au bon vouloir du professeur.
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COMPOSITION DE
L’ATOME




Compositions de I'atome - péfinitions

Rappels des bases scientifiques du lycée :

Particule Charge élémentaire Masse (en g)
élémentaire (=1,62.107"°| C)

Proton + 1,6723.10%
Neutron 1,6747.10%
Electron - 9,108.10%

Nombre de nucléons A
= protons + neutrons

. ) Symbole de I'élément
(parex:H/C/Fe/etc.)

Numéro atomique N Z
(= nombre de protons)




Compositions de I'atome - péfinitions

A
2]
e [SOTOPES : Atomes du méme élément (= méme i é
nombre de protons) mais ayant un nombre de £c
neutrons différents. Peuvent étre stables ou non. £ °
Propriétés chimiques identiques, mais physiques différentes. 3 §
|
, z

e NUCLEIDE : Combinaison possible de Z et A pour un atome ZAX. A-7 nombre de neutrons ——3»

isotopes (sosies)

e ENERGIE NUCLEAIRE (ou défaut de masse) : Permet la cohésion du noyau malgré les charges +
qui repoussent les protons les uns des autres.

UNITE ATOMIQUE ou DALTON : 1/12%™ de la masse atomique de '2C
1 Da = 1,66.10%" kg.mol’




Compositions de I'atome - péfinitions

MASSE MOLAIRE ATOMIQUE ISOTOPIQUE A, : Masse d’'une mole d’un isotope de I'élément X.

A('C) = 14 g.mol” A('2C) = 12 g.mol"

MASSE MOLAIRE ATOMIQUE MOYENNE M, : Masse moyenne d’'une mole d’'un eélément en
prenant en compte sa répartition isotopique naturelle.

Répartition isotopique du Carbone : 12C=98,93% BC=1,07% 14C = Traces

MASSE MOLAIRE MOLECULAIRE MOYENNE M,, : Masse moyenne d’une mole de molécules
(somme des masses molaires atomiques moyennes de chacun des atomes).

— -1 — -1
M, = 1_g.mo| . M(J;— 12 g.mol
=> MCZHG_ 6 MH +2 Mc

=> M= 30 g.mol™




Compositions de I'atome - péfinitions

Deux premieres périodes du tableau a savoir!

5 | | | | =
| | | | | | |
1 I : H | ! ? ': l & He
: ! : ! ! ! -
| hydrogéne | 1 : ; f hélium
| 1,0 | ; . ; i 4,0
[T | B 1 12 14 16 T 20
- Li Be B C N O | F | Ne
EE 3 4 5 o 7 8 9 10
| lithium béryllium bore carbone azote oxygéne | fluor | néon
6,9 9,0 10.8 12,0 14,0 j 16,0 | 19,0 1 20,2

Plein de moyens mnémotechniques :

Lili Bécha Bien Chez Notre Oncle Ferdinand-Nestor




MODELES QUANTIQUES
DE L’ATOME
MONOELECTRONIQUE




Atome monoélectronique - Modéle de Bohr

Le rayonnement monochromatique correspond a un flux de particules (les photons). |l ne peut échanger
de I'énergie avec la matiére que par quanta d’énergie !

— h.C E : énergie )\ : longueur
E=h.v= by dond ‘
h : constante de planck onde Vv :
c @ célérité fréquence

h. v : correspond a 1 quantum d’énergie

Un électron passe d'un niveau E, a un niveau supérieur /U\/‘ T E,
d’energie E, en absorbant un photon d'énergie hv. €,

A contrario, il redescend d’un niveau E_ a un niveau E, —e—F;
en émettant un méme photon d’énergie hv. flf —>E VAVAY,
1

10



Atome monoélectronique - Modéle de Bohr

Electrons placés sur des orbitales bien définies et le noyau est
considéré comme immobile au centre de I'atome.

e Alétat fondamental E_ les électrons sont situées sur l'orbitale
la plus basse en énergie afin d’étre le plus stable possible.

LIMITES DU MODELE DE BOHR : Principe d’incertitude d’Heisenberg

Pour une particule de masse faible (électron par exemple), il
est impossible de déterminer simultanément et avec précision sa vitesse et sa position

11



tome monoélectronique - Modéle ondulatoire

Fonction d’ondes :

Une fonction d’onde W(x,y,z,t) décrit la position d’un électron sur son orbite a un instant t.

» Pour simplifier, une fonction d’'onde indépendante du temps (onde dite stationnaire) est
utilisée. Cela permet d’intégrer le principe d’incertitude d’Heisenberg au modéle.

Seul le carré de la fonction d’onde a un sens physique :
probabilité de présence de I’'électron.




Atome monoélectronique - Modeéle ondulatoire

Equations de Schrédinger :

L'équation de Schrodinger permet de relier les caractéristiques corpusculaires et
ondulatoires de I'électron au sein de I'atome.

E
Sa résolution conduit a un ensemble de solutions (ensemble de .
fonctions d’onde) appelées fonctions propres i
ou orbitales atomiques (OA).
E, —— -
Chaque fonction propre, ou OA, a une énergie : c’est |la valeur E,
propre. Si plusieurs OA ont la méme valeur propre, elles

sont dites dégénérées.
Analogie avec la corde vibrante

13



Atome monoéelectronique - Modele ondulatoire

Chaque électron est décrit par une suite de 3 nombres quantiques correspondant aux solutions de
I'équation de Schrodinger.

T N R P T

1 0 Wigp 15
2 0 0 W200 2s
S i e e o o o
2 1 0 Y210 2p
2 1 1 Y210 2p lettre s p
3 0 0 Wa00 35
3 1 1 :1',’3.1.-1 3p
3 1 0 310 3p
3 1 1 5, Wiy 3p
M.y 2 2 V522 3d
3 2 1 :{’,u-x 3d
3 2 0 ,-,,m
3 2 1 v’-’-‘ 3d
3 2 2 322 3d

14



tome monoélectronique - Modéle ondulatoire

Equations de Schrédinger :

£

Couches
N S i S A A A s S S
M M 4d af
M =T e
L E, = = —Z-p— — <«— OA dégénérées (méme niveau d'énergie)
K Ey= - Bien noter qu'on est dans un modele mono-électronique, les

niveaux d’énergies sont dépendants de n.
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tome monoélectronique - Modéle ondulatoire

s = sphérique

p = évolue dans
un plan nodal

orbitale s orbitale p orbitale d

16



ATOME
POLYELECTRONIQUE




Atome polyélectronique - Approximations

* Pour les atomes monoélectroniques, la résolution de I'équation de Schrodinger se faisait sans
approximation, ce qui est impossible pour I'atome polyélectronique.

On utilise alors I'approximation monoélectronique ou orbitalaire.

Ces électrons forment un

« On considére les électrons mobiles les uns apres les autres. éﬂa” entre I'électron rouge
oo . . e . . ~. elle noyau.
On définit ainsi une constante d’écran et un noyau fictif. - yed

On définit un noyau fictif de
N° atomique Z* tel que

Rmq : L'énergie des OA dépendra de n et de |. z=7-0

La forme des OA est conservée. \l/
Constante d’écran

18



Atome polyélectronique - oA

E

atome IMONO-électronique atome pOly-éIectronique

wn

3d




Atome polyélectronique - Remplissage

Principe de stabilité : AI'E_ (Etat Fondamental), 'état le plus stable, il y a remplissage par ordre
croissant des OA (énergies données par les régles de Klechkowski).

1 OA peut accuelllir 2 électrons de spin différents car les électrons ne peuvent pas avoir 4
nombres quantiques identiques (n,I,m et s) = principe d’exclusion de Pauli.

E . .
Etat excité Etat stable

W

Régle de Hund : Pour les
OA dégénérées, la
configuration électronique 4 + — <«— OAdégénérées
la plus stable est celle ou 2

les e de méme spin

i 2
occupent le maximum S

, 1
d’OA. S % spins différents =
antiparalléles ou appariés

2

20



Atome polyélectronique - Remplissage

Régle de Klechkowski :

- Elle donne l'ordre croissant d’énergie.
- Alétat fondamental, on classe par (n+l) croissant.
- Si égalité entre (n + 1), on remplit par n croissant. ]

~
o

Moyen mnémotechnique : n

e




Atome polyelectronique - Configuration e’

nique

Exercice : Faire les configurations électroniques des atomes suivants

S 152 2s? 2p® 3s? 3p*
16
152 252 2p°® 3s? 3p° 4s2 3d™
152 252 2p°® 3s? 3p° 3d'0 452
152 252 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d™0 4p° 55

152 252 2p°® 3s? 3p® 3d'° 4s? 4pP 55




PROPRIETES
PERIODIQUES




Propriétés periodiques - Familles tableau

12 13 1 15 16 17 18

I
B 'C N O F Ne
nm 120107 140067 159994 189984 201797
14 15 16 17 18

AlSlPSClAr

ums am um &M “4& 3’.

Cu’kn Ga Ge As Se Br Kr

631548 “ nm ﬂ.ﬂ 74!216 Rﬂ 7!”‘ 83798
47

Ag ‘Cd “In Sn Sb Te "1 ‘Xe

w7868 1M2an mm 1nen 121“ 1276 1&” 131.2%3

”Au Hg "1 Pb “Bi Po At “Rn

” 4383 072 20898 73l |
mo 11& w one. s M 1 s
n

Uut FlI Uup Lv Uus Uuo

.9 o]  [2s9] [se] (9% (o4 [294]
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Propriétés periodiques - Familles tableau

1°® colonne (sauf H !!) -> réducteurs

Configuration électronique : ns’

2°™Me colonne -> réducteurs

Configuration électronique : ns?

17°™M colonne -> oxydants

Configuration électronigue : ns?np°®

18°™e colonne -> peu réactifs

Configuration électronique : ns’np® (sauf ,He : ns?)

Pourquoi certaines familles ont-elles un caractere réducteur ou oxydant? C’est pour avoir une
couche électronique externe compléte comme les gaz rares.

Oxydation

Exemple: Li (Z=3): 1s22s] > 18?2

25



Propriétés periodiques - Evolution énergies

7
B—

3L 4Be
25 25
-GeV | -13 eV E /

Evolution de

n;:a u::'l; I’énergie des OA de
ol valence

19K ?Oca
4s 4s
-4eV | -7eV v

e Energie des OA de valence : + I'énergie est 7, + l'attraction des e par le noyau
Ainsi, on arrachera plus facilement un e” pour avoir un K* que pour avoir un F*.
Représente l'attractivité du noyau pour son e le plus distant.

26



Propriétés periodiques - Evolution énergies

,He
3 24.6eV
3ll Be | T

54eV 93eV

uNa | ,Mg Elf

Evolution
51eV| 7,6 eV olution de

I’énergie d’ionisation

K | pCa
42eV!6,1eV

e Energie d’ionisation = Représente la facilité / difficulté pour
former le premier cation de I'élément (K* pour K).




Propriétés periodiques - Evolution énergies

Evolution de
I’électronégativité

Electronégativité de Pauling en eV'/?

e Electronégativité = capacité d'un atome a attirer les e” de ses

liaisons.
(F est le + électronégatif de tous les éléments)




Propriétés periodiques - Evolution énergies

Définitions

e Rayon atomique = rayon de 'OA de valence

.. ) . r /
e Rayon ionique = rayon anion > neutre > cation
LHLi Be
1,63 | 1,09
2*=1,3/2*=1,95

29



Pour s'entrainer - QCM

QCM 1 - A propos de la composition de I'atome, cochez la (les) proposition(s)
exacte(s) :

A) Il existe 3 particules élémentaires : les électrons, les protons et les nucléons.
B) Les particules élémentaires sont situées dans le noyau.

C) Un atome se caractérise par son nombre de protons.

D) Un élément chimique peut étre neutre ou chargé.

E) Toutes les propositions précédentes sont fausses.




Pour s'entrainer - QCM

QCM 1:

Réponse : CD
A) FAUX. Les trois particules élémentaires sont les électrons, les protons et les neutrons. Les
nucléons regroupent les neutrons et les protons.

B) FAUX. Les électrons ne sont pas dans le noyau, ils “gravitent” autour. Par contre, les nucléons
sont dans le noyau.

C) VRAI. De méme, un atome se caractérise par son nombre d'électrons car nb d’électrons = nb
de protons.

D) VRAL. S’il est neutre, c’est un atome. S’il est chargé, c’est un ion.

E) FAUX.




C’est fini <3

BON COURAGE ATOUS

SANTE
3 3'?@
D
S @ %
Depyys 2097 |
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MOLECULES




Molécules - Liaisons existantes

Liaisons fortes

-
Liaisons covalentes : partage d’e- de valence entre 2 atomes. v s &

Liaison covalente

Liaisons ioniques : interactions coulombiennes entre ions de charges opposées. 0

Liaisons métalliques : Noyaux chargés + qui . . . ‘ ...,. . Halson lonique
“bai t" d “mer” d’e". e
Néaclzigiir’:e d’aa?/zilrjzienr;eljltitUZe d’atomes. ® ’ . . . . . ‘
OOTETOOOO
X X O‘O’Q‘O 0.
l.C 610) FEE @ 0




Molécules - Liaisons existantes

Liaisons faibles

Interactions ion-dipdle Interactions de Van der Waals :
interactions  dipble-dipble + forces de London

Attraction

O

cation polar molecule




Molécules - Liaisons existantes

Liaisons faibles

Liaisons hydrogénes : cas particulier de l'interaction dipble-dipdle dans laquelle la liaison
polarisée est principalement O-H ou N-H. C’est la + forte des interactions faibles.

6+

8-




Molécules - Représentation de Lewis

Consiste a faire figurer le (ou les) atome(s) et ses/leurs e- de valence.

* Reégle du duet (pour H) : 'atome cherche a s’entourer de 2 e- pour compléter sa couche
de valence.

 Reégle de I'octet : ratome cherche a s’entourer de 8 e- pour compléter sa couche de valence.

| S« ICI—=Se—Cli?

Rq : impossible d’avoir + de 2 et 8 e- de valence pour la 1% et la 2°™ période,
contrairement a la 3°™° et les suivantes.




Molécules - Représentation de Lewis

Etapes :

Faire la Z des e™ de valence en tenant compte de la charge de la molécule.
2. Placer I'atome le - électronégatif au centre.

3. Placer les e de valence restant.

4. Veérifier le respect de la régle de I'octet pour les atomes de la 2°™® période.

5. Déterminer les charges formelles™® et proposer la structure avec le moins de
charges formelles.

*Charge formelle = nb e de valence — nb e” appartenant a I'élément

86



Molécules - Représentation de Lewis

1) Faire la Z des e- de valence en
tenant compte de la charge de la
molécule.

C|O4' (ion perchlorate)
g0 1s2282p* x4 24e
Cl o 15?257 2p°3s?3p° T
1 charge - le

32 électrons

2) Placer I'atome le -
électronégatif au centre.

O

ClO, 32 électrons |
X(0)=3,5 O=Cl =0

X(Cl) = 3,0 — Atome central |

O

* 4e- du Cl sont utilisés pour former les 4 liaisons CI-O
* 1e- de chaque O pour former les 4 liaisons CI-O

3) Placer les e- de
valence restant.

(l) l?o

0=Cl=0 19=cii=0I
I Y
0 108

On ajoute un e- en rouge a cause de la charge négative du Clt)4

40




Molécules - Représentation de Lewis

4) Vérifier le respect de la régle
de l'octet pour les atomes de la
2°Me période.

7 éfctrons |

Ces 3 O ne respectent \ \G. /o\

A , } X PN
pas la regle de I'octet | o-'u‘-on » o-a
car
S |oo IOI
lies a seulement 7e-. x

8 électrons 8 é- pour les O

‘ 11 é- pour Cl ‘ ‘ 14 e- pour Cl ‘

La regle de l'octet est
respectée par tous les
atomes.

(Clestlié a 14 e- mais
ce n'est pas grave car il
appartient a la 3¢™¢
période).

5) Déterminer les charges
formelles et proposer la
structure avec le moins de
charges formelles.

ClO, 32 électrons

Notations

/0\ — 6} 0 s 7o
=0/ il il
Pmciz 2 2=a=¢ ou O-CI =g

IO\ |
10 IO
7 o p Ol I@

7f




Molécules - Degré d’oxydation et valence

* Nb d’oxydation : charge formelle de I'atome en attribuant tous les e-
de liaison a 'atome le + électronégatif. L
X(N) >x (H)

« Valence : nb de liaisons que peut former un élément (au-dela de la 2°™® période, un élément peut

avoir plusieurs valences possibles). Ci-dessus, le N a une valence de 3.
/\ \
/ A

» Systeme conjugué : doublet non-liant séparé par une simple liaison

d’'une double liaison ou d’'une lacune électronique (la présence d’un

systéme conjugué permet la délocalisation des charges formelles CH,
sur plusieurs atomes).

42



Molécules - Théorie VSEPR

Géomeétrie VSEPR = géomeétrie la plus stable des molécules ou des ions
possédant un atome central.

Notation AXmEn avec :

- A = atome central
- m =nb datomes liés a A
- n =nb de doublets libres portés par A




Molécules - Théorie VSEPR

+ m n géomeétrie angle
2 2 0 linéaire 180°
3 3 0 triangulaire 120°
3 2 1 coudée ou en V 120°
4 4 0 tétraedrique 109,5°
4 3 1 pyramide a base 109,57
triangulaire
2 2 coudée 109,5°
0 bipyramide 90° et 120°
trigonale
5 = 1 bascule 90° et 120°
5 3 2 enT 20°
5 2 3 lineaire 180°
6 6 0 hexagonale 90°
6 5 1 pyramide 80"
6 = 2 carré 90°

Retenir que le C02 (AXzEg) a une géométire linéaire et que I'H20 (AXzEz) a une géométrie coudée



Molecules - Quelques rappels

Polarité des molécules

Une différence d’électronégativité des éléments entraine une répartition inégale des
électrons et I'apparition de charges partielles. Le moment dipolaire de la liaison est
caractérise par un vecteur.

molécules apolaires molécules polaires

> <&
PN
{o=c=0,

u=0D



Molecules - Quelques rappels

Acides et bases

e Selon Bronsted : I'acide ceéde un H* / la base accepte un H*
0

O
®
=5 ©
0 TI-I ?

Acide de Bronsted Base de Bronsted

* Selon Lewis : I'acide accepte un doublet d’e” / la base donne un doublet d’e

/ case quantique vide A Doublet d’électron
Acide = SA—a| H—N—H Base
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Introduction

Position anatomique de référence :

Il a fallu adopter une position anatomique de

référence afin de décrire les rapports entre ® ¥ =\
les éléments d’'une fagon universelle. 5 Pv:nnul
oA | |
+ Miédial | ' |
L.‘C"‘ - "f m‘) ’——‘, —_———— : .'1
* Debout Subilidn 741!

.

 Les membres supérieurs verticaux et pendants Palmsire L igtal

le long du corps, 2 ! R | e
. . . a main)
* Avant-bras et main en supination ‘ ,
* Les membres inférieurs tendus, 4|
. a P . Doesal
* Pieds en tres légere rotation externe | ‘ | gai
* Pénis au repos pour 'homme i - ¥
Caudad (vers Jes

pinds) Plasiture




Introduction

Plans anatomiques :

3 plans de référence :

* Le plan sagittal est vertical, d’avant en arriére
* Le plan frontal/coronal est vertical, de gauche a droite

* Le plan transversal/axial/horizontal \

ik
J
/ A
[ / & \\
/ } ‘/" N
i “\\ W C : Plan transversal/axial/
. . . n N l horizontal
NB : Le plan sagittal médian est le | 1 -l«\;‘,
plan de symétrie du corps b i ¢ I
|l y :‘, ‘
~/ | /
‘ N {
B : Plan sagittal ® L/ L@
A : Plan frontal/coronal




Introduction

Une articulation correspond a I'union de 2 ou plusieurs piéces osseuses ou cartilagineuses.

Nous retrouvons parmi les articulations :

Wﬁ

- larticulations simple : unit 2 piéces osseuses ou cartilagineuses.

Exemple : articulation gléno-humérale

- Tarticulation composée : unit plus de 2 os entre eux.

Exemple : articulation sterno-costo-claviculaire

- le complexe articulaire : c’est 'ensemble des articulations d’une région.

Exemple : I'épaule, le coude, le poignet




Introduction

Nous distinguons également plusieurs types d’articulations selon leur structure :
Les articulations fibreuses : elles ne possédent pas ou trés peu de mobilité.
Roéle = absorption des chocs et contraintes.

- Les articulations cartilagineuses : elles possédent une mobilité réduite.

- Les articulations synoviales : elles possédent une trés grande mobilité.

périoste de l'os

Elles possédent :

‘muscle péri-articulaire

capsule
fibreuse

- une cavité articulaire avec la synovie, g
une capsule articulaire : partie fibreuse Saiss™ are ) Shoten

cartilage
articulaire
0s
ligament

tendon du muscle
péri-articulaire
(ligament actif)




L'épaule

» Gléno-humérale (= scapulo-humeérale)

» Acromio-claviculaire

» Sterno-costo-claviculaire

» Scapulo-thoracique

* Bourse séreuse sous-acromio-deltoidienne

Complexe articulaire comprenant 5 articulations :

Art, acromio-claviculaire

Bourse séreuse sous-acromio-
deltoidienne

Art. gléno-humérale

/L u'h
\/ ‘~ (k

Art, sterno-costo-claviculaire

Art. scapulo-thoracique




L'épaule

Articulation gléno-humeérale

Coracoide clavicule

acromen

Téte
humeérale

trochiter

L'articulation gléno-humérale est sphérique et synoviale [ trés
mobile.

Elle a pour surface articulaire la téte de 'lhumérus (convexe) et la
gléne de la scapula (Iégérement concave).




L'épaule

Articulation gléno-humeérale

Articulation acromio-claviculaire

Surfaces articulaires de cette articulation :

Col anatomique de I'humérus L :
Téte de 'humérus /
e Téte de 'lhumérus : de Haut en Bas : Tubercule majeur ————

Sillon intertuberculaire

- une demi Sphére convexe Col chirurgical de I'humérus
- col anatomique Créte du tubercuie majeur
- massif des tubérosités y/
- col chirurgical Créte du tubercule mineur

Tubercule supraglénoidal {'

Tubercule infraglénoidal ;

Humérus

Cotes

10




L'épaule

Articulation gléno-humeérale

Surfaces articulaires de cette articulation :

e Glene de la scapula :

La gléne de la scapula n’est pas trés creuse donc la téte de

I'humeérus (sphére) n’y adhere pas bien. Cela rend l'articulation 7

assez instable. “.:' AN
.

Pour y remédier, la géne de la scapula est doublée d’'un
labrum qui augmente la concavité de la gene (qui est donc plus creuse).
Cela permet d’augmenter la surface de contact avec la téte humérale.

Ainsi, la téte humérale adhére beaucoup mieux a la géne.

11




L'épaule

Articulation gléno-humeérale

Orientations des surfaces articulaires :

Orientation de la téte humérale : Orientation de la gléne de la scapula :
RETROVERSION ANTEVERSION
« la téte esten AR eten DD » « La gléne regarde en AV et en DH »

12



L'épaule

Acromion IiClavicle
>

Articulation acromio-claviculaire

C’est une articulation synoviale plane.

Elle oppose 'acromion et la clavicule : qui sont 2
surfaces convexes, cela ne confére pas une grande
stabilité a l'articulation.

Pour rendre l'articulation plus congruente (= plus stable), il existe un fibrocartilage entre I'acromion et la
clavicule.

Luxation acromio claviculaire : C’est une rupture des ligaments de l'articulation.
La clavicule, qui n’est plus en contact avec I'acromion, remonte par la traction
des muscles du cou — Mobilité en « touche de piano.

cule : mobilité ¢n « touche de piano

(\A\




L'épaule

) ) ) ] Clavicule
Articulation sterno-costo-claviculaire

Surfaces articulaires de cette articulation :

- extrémité médiale de la clavicule,
- premiére cote, 1é&re cote

- manubrium sternal. manubrium

[ sternal

| FOCRPIOATRY oo | IESLAT IR
e o=
y N

La clavicule joue un réle important au niveau de cette articulation :

* Elle maintient une distance entre les deux extrémités.

* Elle est le symbole de la puissance de I’épaule.

 Sa rupture entraine un rapprochement du moignon de I'épaule et un chevauchement des fragments.
* Elle est raccourcie en cas de fracture.

14




L'épaule

Articulation scapulo-thoracique

C’est une fausse articulation = une syssarcose (= pas de cartilage, pas de synoviale, pas de capsule).

On 'appelle quand méme articulation car elle permet le glissement de la scapula sur la paroi
thoracique.

Le glissement va se faire grace aux structures musculaires et graisseuses qui constituent cette
articulation.

L’articulation scapulo thoracique permet de faire basculer la scapula et ainsi I'élévation du bras.

Le muscle dentelé antérieur est entouré de part et d'autre part de graisse et la graisse a pour réle de
favoriser le déplacement de la scapula sur le thorax.

Cette articulation fait basculer la scapula (comme une sonnette) et va donc permettre I'élévation du

bras.

15



L'épaule

Bourse séreuse sous-acromio-deltoidienne

La bourse séreuse est une bourse a double feuillet délimitant un espace virtuel = plan de glissement

La bourse est constituée de 2 feuillets : le feuillet pariétal, superficiel et le feuillet viscéral,
profond.

Muscle deltoide Acromion

Glissement
des 2 feuillets

{ Feuillet superficiel = pariétal

Feuillet profond = viscéral

Bourse séreuse

16




L'épaule

Anatomie fonctionnelle de I'épaule

Il existe les mouvements élémentaires et les mouvements complexes.

e Mouvements élémentaires : dans le plan sagittal (d’avant en arriere)

Flexion = antépulsion Extension = rétropulsior

17



L'épaule

Anatomie fonctionnelle de I'épaule

Il existe les mouvements élémentaires et les mouvements complexes.

e Mouvements élémentaires : dans le plan frontal (de gauche a droite)

Abduction Adduction ... + antépulsion

h ‘ § : (;\
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L'épaule

Anatomie fonctionnelle de I'épaule

Il existe les mouvements élémentaires et les mouvements complexes.

e Mouvements élémentaires : dans le plan horizontal (rotations)

Rotation latérale - Rotation médiale ++

Nombreus freins hgamentaires Peude freins boamentaires

19




L'épaule

Anatomie fonctionnelle de I'épaule

Il existe les mouvements élémentaires et les mouvements complexes.

e Mouvements complexes : Circumduction = balayage dans I'espace du membre supérieur.

Pour garantir la mobilité compléete de I'épaule, les 5
articulations doivent étre intactes, plus I'amplitude d’'un
mouvement augmente, plus le nombre d'articulations mises
en jeu augmente aussi.

Les muscles sont trés sollicités lors des mouvements de I’
épaule, ce qui explique la fréquence des tendinites de A, g g
I'épaule. Ch Al

20



Le coude

Complexe articulaire comprenant 3 articulations :

1

Articulatdon humeéro-radiale

2

Ardculation humeéro-ulnaire
(= huméro-cubitale)

* Huméro-ulnaire

* Huméro-radiale

» Radio-ulnaire proximale 3

DH

Ardculation radio-ulnaire
proximale (= radio-cubitale
supeérieure)

Le coude a un effet de compas : réglage du positionnement de la main dans l'espace précis.

21



Le coude

Les surfaces articulaires

Zone capitulo-trochléaire
(= conoide)

e Extrémité distale de 'lhumeérus :

Capitulum ( = condyle) Trochlée (= rea depoulie, diabelo)
|

3 zones de DH en DD :

 Capitulum (capit = téte)
» Zone capitulo — trochléaire
* Trochlée, en forme de diabolo ou de poulie.

DH DD

;

Vue antérieure

i
I
i
/

Son axe est : oblique en bas et en dedans
(= en haut et en dehors)
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Le coude

Les surfaces articulaires

e Extrémité proximale de l'ulna

Composée de HT en BS :

Olécrane

* Bec olécranien " ®———————— Incisure trochléaire

® CaVIté creuse ou InCISure % (= grande cavité sigmoide)
trochléaire qui recgoit la trochlée

* Incisure radiale | Lo LU

Processus (= apophyse)
coronoide

Incisure radiale

(= petite cavité sigmoide)

Vue antérieure Vue latérale

23



Le coude

Les surfaces articulaires

e Extrémité proximale du radius

Constituée d’'une téte et d’'un col. Le col est une zone plus mince et plus fragile.

Incisure radiale

(= petite cavité sigmoide)

Incisure trochléaire

Téte radiale

Vue antérieure 24



Le coude

Articulation radio - ulnaire proximale

Le valgus physiologique du coude est 'inclinaison de I'axe de I'avant-bras par rapport a celui du bras.

Il est de 10-15° chez ’homme et > 15° chez la femme.

W15 »15
»

o

y M " ( 77 J
Vue antédeure Vue postédeure ; N
// / f
AN
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Le coude

Anatomie fonctionnelle

Le coude a deux fonctions :

Flexion/Extension Pronation/Supination




Le coude

Anatomie fonctionnelle

Flexion-Extension:

La flexion est limitée par les masses musculaires, les os et les capsules.

Flexion : 140-150°
Extension : 0-10°

27




Le poignet

Complexe articulaire comprenant 3 articulations :

1

Ardculadon radio-carpienne

] . Articuladon
» Radio-carpienne

 Radio-ulnaire distale 3
» Médio-carpiennes

radio-ulnaire distale

Articulation medio-carpienne

= intra-carpienne |

28




Le poignet

L’articulation radio ulnaire-distale

e Extrémité distale du radius :

De DH en DD, on trouve : DH

* Processus styloide

 Surface articulaire carpienne du radius sur le
bord médial

* L’incisure ulnaire du radius

Bord antérieur

Gléne

antébrachiale

Processus (= apophyse) -
styloide Vue antérieure
Bord postérieur

La surface articulaire carpienne regarde en bas, en avant, et en dedans

29



Le poignet

L’articulation radio ulnaire-distale

e Extrémité distale de l'ulna :

Cylindrique et recouverte de cartilage, excentrée
et latéralisée.

On y trouve également un processus

(= apophyse) styloide médialement a

l'ulna. La téte de l'ulna s'articule avec le radius
en DH.

Vue antérieure
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Le poignet

Les articulations intercarpiennes

e Os du carpe (ossature du poignet) :

Lunatum (= semi-lunaire)

lls sont répartis en 2 rangées :

Triquetrum

Scaphoide (pprenida)
» Rangée supérieure composee, de DH en DD du Pisiforme
Scaphoide, Lunatum, Triquetrum et Pisiforme Capitatum

(= grand os)
* Rangée inférieure composée, de DH en DD du feapiina e

(= os crochu)

Trapéze, Trapézoide, Capitatum et Hamatum
Trapézoide

31



Le poignet

Les articulations intercarpiennes

e Articulations intercarpiennes

Ce sont les articulations entre les os du carpe de méme rangée :

* les articulations intercarpiennes proximales (entre les os de la rangée supérieure)
* les articulations intercarpiennes distales (rangée inférieure)

t. intercarpiennes distales
(2¢me rangée)

32



Le poignet

Anatomie fonctionnelle

e Mouvements élémentaires :

* Inclinaison ulnaire = adduction : 40° grande amplitude
* Inclinaison radiale = abduction : 15° faible amplitude

33




Le poignet

Anatomie fonctionnelle

e Mouvements élémentaires :

* Flexion dorsale = extension : 50-90°

* Flexion palmaire = flexion : 80°

34




Le poignet

Anatomie fonctionnelle

e Mouvements complexes :

Circumduction = balayage de la main dans
I'espace

35




Le poignet

Anatomie fonctionnelle

e Fracture du poignet :

La fracture du poignet est la fracture la plus fréquente.

Vue antéricure

/A )%

,/' ’A ‘I [
) N s
-\ 4 A| ‘ :
¥ “ \‘_J
Chute sur le poignet

en extension

Vue latérale
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Le poignet

Anatomie fonctionnelle

e Pronosupination

Ce mouvement met en jeu le coude, le poignet et 'avant bras => Rotation de la main autour de son axe
qui correspond au 3éme doigt

* Pronation : rotation médiale de la main : paume vers le sol

» Supination : rotation latérale de la main : paume vers le ciel
Supination Pronation

37




A)

B)
C)
D)

QCM

QCM 1:

L'articulation composée correspond a I'union de 2 ou plusieurs pieces osseuses ou
cartilagineuses.

Les articulations synoviales ne possédent aucune mobilite.

L'épaule est un complexe articulaire comprenant 5 articulations.

Dans le plan sagittal, I'épaule permet de réaliser des mouvements de flexion et
d’extension.

38




QCM

QCM 1 : Correction

A) FAUX, une articulation composée est une articulation qui unit plus de 2 os entre eux.
Une articulation simple unit seulement 2 os (ou cartilages) entre eux.

B) FAUX, une articulation synoviale est dotée d’'une trés grande mobilité. L’'articulation
fibreuse ne possede pas ou peu de mobilité et 'articulation cartilagineuse possede
une mobilité réduite.

C) VRAI, I'épaule comporte 5 articulations :

» Gléno-humérale (= scapulo-humérale)
» Acromio-claviculaire
« Sterno-costo-claviculaire

» Scapulo-thoracique
* Bourse séreuse sous-acromio-deltoidienne

39




QCM

QCM 1 : Correction

D) VRAI, dans le plan sagittal (d’AV en AR), les mouvements possibles sont la flexion
(antépulsion) et I'extension (rétropulsion).

Flexion = antépulsion Extension = rétropulsior
7 \
/

75
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QCM

QCM 2:

A) Le valgus physiologique du coude est supérieur chez la femme.

B) Ala fin du mouvement de supination, la paume de la main regarde vers le haut.

C) Le trapézoide fait partie de la rangée supérieure des os du carpe.

D) Le mouvement de pronosupination met en jeu a la fois, le coude, le poignet et I'avant
bras.

41




QCM

QCM 2 : Correction

A) VRAI, Le valgus physiologique est I'inclinaison de I'axe de I'avant-bras par rapport a
celui du bras. Il est de 10-15° chez ’'homme et > 15° chez la femme.
B) VRAI, le mouvement de supination correspond a une rotation latérale de la main.

Supination Pronation

S
-
- —

TSN—
NN N
O -
&
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QCM

QCM 2 : Correction

C) FAUX, le trapézoide fait partie de la rangée distale du carpe (rangée inférieure), avec, le
trapéze, le capitatum et hamatum.

Lunatum (= semi-lunaire)

Triquetrum

Scaphoide (Gpyremidal

Pisiforme
Capitatum
(= grand o3)
Hamatum

Trapeze
s (= os crochu)

Trapézoide

D) VRAI, ce mouvement met en jeu le coude, le poignet et 'avant bras, il correspond a la
rotation de la main autour de son axe qui correspond au 3éme doigt.
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Petit message d’avertissement avant de commencer :

Nous vous rappelons que ce diaporama, réalisé par des étudiants, est

une aide et non un support de cours officiel et ne peut donc pas étre
considéré comme un ouvrage de référence lors de 'examen de PASS ou
de L.AS.

Il se base sur le cours de I'année précédente qui peut étre amené a étre
modifié dans sa forme et son contenu au bon vouloir du professeur.
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Anatomie cardiague

Schema général

Veine cave supérieure
Artére pulmonaire droite —

Veines pulmonaires
droites

Atrium droit
Valve tricuspide
Ventricule droit

Veine cave inférieure

Arc de I'aorte
Artére pulmonaire
gauche

Tronc pulmonaire
Atrium gauche

Valve mitrale

Ventricule gauche




Anatomie cardiaque
Schémas fonctionnel

Oreillette DROITE

Veine cave — sang non oxygéné

Veine pulmonaire — sang oxygéné

Aorte — sang oxygéné

Artére pulmonaire — sang non oxygéné




Anatomie cardiaque
Descriptions du coeur

Pompe DROITE (“Pulmonaire”) : Pompe GAUCHE (“Systémique”) :

2 espaces :
® Chambre d’admission : Oreillette G.

e Chambre d’éjection : Ventricule G.

2 espaces :
® Chambre d’admission : Oreillette D.

e Chambre d’éjection : Ventricule D.

2 valves :
e Valve d’admission : Valve Mitrale.
e Valve d'éjection : Valve Aortique.

2 valves :
e Valve d’admission : Valve Tricuspide.
® \Valve d'éjection : Valve Pulmonaire.




Anatomie cardiaque
Coeur Droit

Pompe DROITE (“Pulmonaire”) :

2 espaces :
® Chambre d’admission : Oreillette D.

e Chambre d’éjection :
2 valves :

e \alve d'éjection :

e Valve d’admission : Valve Tricuspide.

Oreillette DROITE

G




Anatomie cardiaque
Coeur Gauche

N

| Valve Mitrale

Ventricule GAUCHE

Valve Aortique

Pompe GAUCHE (“Systémique”) :

2 espaces :
® Chambre d’admission :

e Chambre d’éjection : Ventricule G.

2 valves :
e Valve d’admission : Valve Mitrale.
e \alve d'éjection :




Anatomie cardiaque
Généralités
2 pompes.

e Elles n'ont pas la méme masse musculaire, la pompe GAUCHE éjecte du sang pour le
corps entier — Masse musculaire + importante — + de puissance (circulation
systémique).
e La PRE-charge : Pression a I'entrée de la pompe, est la méme de chaque c6té — 1 kPa.
e La POST-charge : Pression a la sortie de la pompe, est beaucoup plus importante pour
la pompe GAUCHE (fois 5).

o Pulmonaire — 2,6 kPa,

o Systémique — 13 kPa.
® Le volume de sang éjecté est le méme +++.
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Fonctionnement du cycle cardiaque
Généralités

Le coeur est composé de 2 pompes :

® pour les poumons (droite) — circulation PULMONAIRE ou PETITE circulation.
e pour le reste du corps (gauche) — circulation SYSTEMIQUE ou GRANDE circulation.




Fonctionnement du cycle cardiaque
Généralités
Le coeur est composé de 2 pompes :

® pour les poumons (droite) — circulation PULMONAIRE ou PETITE circulation.
e pour le reste du corps (gauche) — circulation SYSTEMIQUE ou GRANDE circulation

Elles sont positionnées EN SERIE : le sang passe dans une pompe puis dans l'autre.
Elles ont un fonctionnement pulsatile — phase d’activité puis phase de repos (cyclique).

Elles sont INDEPENDANTES.
Elles se contractent en méme temps — maintient du débit constant.



Fonctionnement du cycle cardiaque
Fonctionnement valvulaire

Valves ANTI-reflux donc UN SEUL SENS possible.

LUouverture ou la fermeture des valves est uniqguement due a la PRESSION. — Différences de
PRESSION entre les cavités/arteres.




Fonctionnement du cycle cardiaque
Fonctionnement valvulaire

LU'ouverture ou la fermeture des valves est uniquement due a la PRESSION.

® RemplissageVD:P?>P?

— Quverture valve ?




Fonctionnement du cycle cardiaque
Fonctionnement valvulaire

LU'ouverture ou la fermeture des valves est uniquement due a la PRESSION.

® Remplissage VD:POD>P
— QOuverture valve TRICUSPIDE.

N op

® Remplissage Artére Pulmonaire:P?>P?
— Quverture ?




Fonctionnement du cycle cardiaque
Fonctionnement valvulaire

LUouverture ou la fermeture des valves est uniquement due a la PRESSION.

® Remplissage VD:POD>P
— QOuverture Valve TRICUSPIDE.

® Remplissage Artére Pulmonaire : P > P Artére pulmonaire.
— QOuverture \

® Remplissage VG:P?>P? \
— Ouverture Valve ? |

® Remplissage Aorte:P?>P?

— Ouverture Valve ?




Fonctionnement du cycle cardiaque
Fonctionnement valvulaire

LUouverture ou la fermeture des valves est uniquement due a la PRESSION.

® Remplissage VD:POD>P
— Quverture valve TRICUSPIDE.

® Remplissage Artére Pulmonaire : P > P Artére pulmonaire.
— QOuverture

® Remplissage VG : P > P VG.

— QOuverture valve MITRALE.
e Remplissage Aorte : P VG > P Aorte.
— QOuverture




Cycle cardiague

— Pression augmente,
— Volume reste identique.

e Ejection:

— Pression augmente,
— Volume diminue.

COURTE ( ¥5).

Fonctionnement du cycle cardiaque

e Contraction ISO-volumétrique :

La Diastole :

e Relaxation ISO-volumétrique :
— Pression diminue,
— Volume reste identique.

e Admission:

— Pression augmente,
— Volume augmente.

LONGUE ( %).




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Volume

SYSTOLE :

.........

DIASTOLE : .
3. Relaxation ISO-Volumétrique— OA. ’
4. Remplissage— FA. 4

St
23
i
—
0=
=




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Volume

Volumes :
e Volume d’éjection systolique ou VES.
— ldentique dans le coeur G/D +++.
8 © @O
6
VES =VTD - VTS
4
2 FA
S
S R g
R VTD Vol




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Volume

Volumes :
e Volume d’éjection systolique ou VES.
— ldentique dans le coeur G/D ++.
e Volume télé-diastolique ou VTD. 3 ©) )
— Fin de diastole — Volume apres remplissage.
— Volume maximum. 6
4
VES = VTD - VTS 2 FA
S
S R g
Q VTD Vol




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Volume

Volumes : “&
e Volume d’éjection systolique ou VES. 12_5_
— ldentique dans le coeur G/D ++. ;
10
e Volume télé-diastolique ou VTD.
— Fin de diastole — Volume apres remplissage. 8 ©) @
— Volume maximum.
6
e Volume télé-systolique ou VTS. 4
— Fin de o
— Volume minimum/résiduel. 2%‘ FA
o
VES = VTD - VTS 08 T :
- VTD Vol




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Volume

Volumes :
Le coeur ne se vide jamais complétement.
8 © @
VES = VTD - VTS 6
4
PAS de phase a pression constante. 2 E‘ FA
o
" L S
o) VTD Vol




Lien Pression et Temps

° est moins longue : 1/3 du temps.
e Diastole est plus longue : 2/3 du temps.

NB : Superposable a la courbe Pression-Volume.

Pression
4

Fonctionnement du cycle cardiaque

3

SYSTOLE

®

| DIASTOLE
1/3 | 2/3

rd

Temps




Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Temps

. Pression
est moins longue : 1/3 du temps. A ®

e Diastole est plus longue : 2/3 du temps.

En gris la pression artérielle — identique a la
pression du coeur entre

Seul moment (quand valve ouverte) que la pression TsvsTolE | 1 oiastoLe

. . . 1/3
est identique dans les deux compartiments. g =4

i .
| FA w
NB : Superposable a la courbe Pression-Volume. S

rd

LT

Temps



e Systole est moins longue : 1/3 du temps.

e Diastole est plus longue : 2/3 du temps.

des valves) :

— 4 valves mais 2 VA se ferment puis les
ferment.

— Les valves se ferment en méme temps.

pouls (sang qui passe), ce qui est différent de

d’admission et d’éjection.

Fonctionnement du cycle cardiaque
Lien Pression et Temps - Auscultation

On entend 2 bruits lors de I'auscultation (= fermeture

se

— On sent |le battement du coeur lorsqu’on prend le

I'auscultation ou on écoute la fermeture des valves

®

®

SYSTOLE
1/3 "

2/3

®,

> |
| ! oA

L]




Lien Pression et Temps - Auscultation

e Systole est moins longue : 1/3 du temps.
e Diastole est plus longue : 2/3 du temps.

On entend 2 bruits lors de 'auscultation :

— 4 valves mais 2 VA se ferment puis les se
ferment.

— Les valves se ferment en méme temps.

e “TOUM” puis court silence — FA.
e “TA” puis long silence —

puis TOUM ...

19

Fonctionnement du cycle cardiaque

©

®

SYSTOLE
1/3

®

| DIASTOLE
I 2/3

7




Fonctionnement du cycle cardiaque
Souffles valvulaires

Pathologie : Bruits non-réguliers / anormaux dus a un rétrécissement (= mal ouverte) ou
une insuffisance/fuite valvulaire (= mal fermée).

e Souffles vasculaires — Vaisseaux. \
e Souffles valvulaires — Valves. \

o Ecoulement du sang anarchique.
o Vitesse augmente.




Fonctionnement du cycle cardiaque
Souffles valvulaires - Coeur Droit

Pathologie : Bruits non-réguliers / anormaux dus a un rétrécissement (= mal ouverte) ou
une insuffisance/fuite valvulaire (= mal fermée).

SYSTOLE :
Normal :

- Ouverture
- Fermeture valve tricuspide.




Fonctionnement du cycle cardiaque
Souffles valvulaires - Coeur Droit

Pathologie : Bruits non-réguliers / anormaux dus a un rétrécissement (= mal ouverte) ou
une insuffisance/fuite valvulaire (= mal fermée).

SYSTOLE :

Normal :
- Ouverture _L\
- Fermeture valve tricuspide.

Fermeture valve pulmonaire — Rétrécissement valve pulmonaire. /
Ouverture valve tricuspide — Insuffisance valve tricuspide.




Fonctionnement du cycle cardiaque
Souffles valvulaires - Coeur Droit

une insuffisance/fuite valvulaire (= mal fermée).

Pathologie : Bruits non-réguliers / anormaux dus a un rétrécissement (= mal ouverte) ou

DIASTOLE :
Normal :

- Ouverture valve tricuspide.
- Fermeture

_\
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Fonctionnement du cycle cardiaque
Souffles valvulaires - Coeur Droit

Pathologie : Bruits non-réguliers / anormaux dus a un rétrécissement (= mal ouverte) ou
une insuffisance/fuite valvulaire (= mal fermée).

DIASTOLE :

Normal :
- Ouverture valve tricuspide.
- Fermeture

Souffle DIASTOLIQUE :
- Fermeture valve tricuspide — Rétrécissement valve tricuspide.
- Ouverture valve pulmonaire — Insuffisance valve pulmonaire.
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Performances ventriculaires
Généralités

La performance ventriculaire : assurer un DEBIT circulatoire et des PRESSIONS suffisantes
afin de répondre aux besoins de 'organisme avec un RENDEMENT MAXIMAL.

Q=VES xFC

Avec :

Q : Le débit,
VES : Le volume d’éjection systolique,
FC : La fréquence cardiaque.




Performances ventriculaires
Généralités

La performance ventriculaire : assurer un DEBIT circulatoire et des PRESSIONS suffisantes
afin de répondre aux besoins de 'organisme avec un RENDEMENT MAXIMAL.

Q=VES xFC

Altération :

Si le VES n’est pas suffisant, on augmente la FC pour permettre un débit constant. Mais
au prix d’'une augmentation du travail cardiaque.

Débit normal = 6L/min



Performances ventriculaires
Définitions

Compliance = distension passive du coeur en DIASTOLE — capacité de remplissage.

Insuffisance diastoligue = altération de la compliance — Le ventricule gauche est
incapable de se relaxer, se laisser distendre pendant la diastole.

Contractilité = contraction active du coeur en

Insuffisance systoligue = altération de la contractilité — Le coeur ne parvient pas a se
contracter normalement, qui ne permet pas d’éjecter le sang correctement.




Performances ventriculaires
Définitions

Précharge = retour veineux, avant le coeur.
Lorsqu’il y a une altération de la précharge, le volume de sang que le coeur éjecte (volume
d’éjection systolique) augmente.

Postcharge = entrée artérielle, aprés le coeur.
Lorsgu’il y a une altération de la postcharge, le volume de sang que le coeur éjecte
(volume d’éjection systolique) diminu.




Pour s'entrainer
QCM

A propos de la biophysique cardiaque, cochez la(les) proposition(s) exacte(s) :

A) Le coeur est constitué de deux pompes : 'une pour la circulation pulmonaire et I'une pour la circulation systémique.
Elles fonctionnent en parallele.

B) LUouverture et la fermeture des valves sont uniquement dues a des différences de pression dans les cavités, de part et
d’autre des valves cardiaques.

C) Les valves d’admission sont la valve mitrale au niveau du coeur droit et la valve tricuspide au niveau du coeur gauche.
D) Le sang ne se déplace que si la pression dans le compartiment ou il va est supérieure a celui ou il est.

E) Toutes les propositions précédentes sont fausses.



Pour s'entrainer
QCM

Réponse : B

A) FAUX. Le coeur est constitué de la circulation pulmonaire (dédiée aux poumons) et de la circulation systémique (dédiée au
reste du corps). Ces deux circulations fonctionnent EN SERIE.

B) VRAIL Le sang ne se déplace que si la pression dans le compartiment ou il se trouve est supérieure a celle dans le
compartiment ot il va (la pression qui s’exerce sur la valve permet de la “pousser” et de I'ouvrir).

C) FAUX. Les valves d’admission sont la valve tricuspide au niveau du cceur droit et la valve mitrale au niveau du cceur gauche.
Mnémo : MITterrand (homme polique de GAUCHE) donc MITrale : valve d’admission du coeur GAUCHE. TRIbord (DROITE pour
les marins) donc TRIcuspide : valve d’admission du coeur DROIT.

D) FAUX. Le sang ne se déplace que si la pression dans le compartiment ot il va est INFERIEURE ¢ celui ot il est.

Exemple : le sang se déplacera du ventricule droit vers I'artére pulmonaire uniquement si la pression dans l'artere pulmonaire
est inférieure a celle dans le ventricule droit.

E) FAUX.



FIN !

MERCI| POUR VOTRE ECOUTE!




