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Ondontogenese Parondontogenese

— Initiation (pS) — Racine (p2')

- Morphogenese (p7) - 0s alveolaire (p33)
— Germes definitifs (p19) — Recap (p36)

- Dentine et email (p21)

— Racine (p2')

Glossaire des abreviations p37




Coupe sagittale médiane de 'embryon a ('extrémite céphalique
a (a fin dv ler mois de développement

BNF §) ‘

Début de ('odontogenese (insicive centrale

Vue frontale de 'embryon mandibolaire)

A ébauche cardiaque réséquee



RA PPEL Rappel embryologique : formation dv
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Organisation des CCNs dans le bourgeon mandibulaire en

développement




INITIATION

28e ) 37¢ed — H42ed

Epaississement de I'ectoderme oral (4 a5 couches
cellvlaires) -> MUR SAILLANT Prolongement de ('ectoderme dans
('ectomesenchyme

I+2 e J -> MUR PLONGEANT

$éparation du mur plongeant en deux:
-> lame vestibulaire
-> lame dentaire primaire

invagination de (a (ame vestibulaire dans 'ectomesenchyme en direction
verticale due a (a prolifération des cellules de (a couche basale
-> formation do vestibule




COUPE HISTO  FORMATION DE LA LAME VESTIBULAIRE ET DE LA LAME DENTAIRE
PRIMAIRE

Lame
vestibulaire Lame dentaire primaire
Ectoderme ;

On retrouve sur cette coupe histologique les deux lames :
vestibulaire et dentaire primaire.

C'est ici une coupe transversale a la mandibule, av début de (a
formation de (a lame vestibulaire.
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Ectomesenchgme SR
v (EM) SR

b . P N , .
P 24 2 ASBANTN %, Ces lames péneétrent dans 'ectomésenchyme, qui va permettre
SN 5 ...\__.g-»":.ﬁg“. >4 - . __ .
o P T A s Gt e -t (a morphogénése de (a lame dentaire primaire par (a svite.

Initiation : %2e J -> mur plongeant se sépare en deuvx :
o Lame vestibulaire
o Lame dentaire primaire




INITIATION

Coupe histologique de (a placode et de (a lame dentaire s'invaginant dans
('ectomesenchyme

XYW

ANVH

Coupe frontale de la cavité orale primitive

On voit ici av maxillaire les invaginations des (ames
dentaires primaires et vestibulaires. L'invagination
dentaire va rejoindre ('os en formation dans son
“alvéole” pour pouvoir étre proche des éléments
vasculo-nerveux, permettant sa vitalite.



COUPE HISTO

Lame dentaire “u .
primaire

i.' code dentaire 'J,ﬂ
ESANATR NS Ectomesenchgme

Sur ces coupes histologiques, issues d'une coupe transversale dv bourgeon mandibulaire, nous pouvons observer (a placode
dentaire qui commence a s'invaginer dans 'EM.
Elle s'oriente obliquement vers l'intérieur du bourgeon, pour étre progressivement entourée par |'os en formation.

Vous pouvez observer e en formation aussi, formant (e tuteur de ('ossification de ('os
mandibulaire.

Vous observez aussi le paquet vasculo-nerveux (), issu de lartere alvéolaire et dv nerf mandibulaire (V3).
On peut aussi remarquer (a joue située en dehors de (a (ame vestibulaire (futur vestibule), et (a langue en dedans de (a (ame
dentaire primaire.




MORPHOGENESE

MORPHOGENESE -
3 stades successifs
-> BOURGEON
-> COPULE
-> CLOCHE

Acquisition d’une
==, morphologie specifique

Cloche



MORPHOGENESE

STONOBPEUM <

secondaure
Coupe sagittale schématique de (a cavité ‘
orale primitgwe 5 O\ (ladle de cloche )



MORPHOGENESE
Developpement de (a (ame dentaire a (a mandibule

molairay

= SR
4> oeralion par.exlinrion. pesl de
do. lame. denlaire x A6e semine.

lame denlaire peiimaing
) —> DENTS DEFINITIVES

wb. basele.




$8-59 MORPHOGENESE

BOURGEON

Eclodoeme.
Mb. buale
58 : pénétration dv . o Lame dulaie. prinaire
bourgeon ectodermique - . -
dans ('ectomesenchyme BOURGEON
$9: condensation - - {-f.’-,‘:;‘:,g}:-":::,f AR
ectomesenchymateuseen © . | s Condonalin edoméienclynalise

regard dv bourgeon




COUPE HISTO e

3 RIS VAR ) SRSSEESY  Bourgeon
On voit sur cette coupe le bourgeon qui s'invagine dans (€M = Lame % " ] (précoce) |
de (a mandibule. - dentaire TEEEEE AR v s R
| primaire © © .

T s
| o o-’,oA" fu

On commence a voir les cellules ectomésenchymateuses se .~ £ CSAS : cto me —
condenser en dessous du bourgeon. Au stade de bourgeon - Lame NeX N 9
tardif, (a condensation est clairement plus visible. ~ vestibulaire «r A b“_ 4 .“'f 4%

A "
. " 2

Wl o AW L

La lame dentaire primaire est entierement issue de ('ectoderme oral, donc ils sont de la méme couleur sur (a coupe histologique
(formation du futur organe de 'émail).




$9-510 MORPHOGENESE

Papille EM -> dent et pulipe
Or ane de ’email -> email

CUPUL

Fomcole -> cément et tissus parondontaux

" / Les noeuds et cordons de
busele andmfh il ('email sont des structures
‘ 0‘?‘"”’ del transitoires !
[ de 4 anll.e &5 Pour les dents pluricuspidées, formation d'on noevd d’email
secondaire pour chaque cuspide

.
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§9: les cellules basales centrales arrétent
de proliférer contrairement aux cellvles
periphériques -> (a cupule s'etale sur (a
papille EM

NE primairg
NE sexsndaire




COUPE HISTO

Cupule épithéliale (précoce)

Lame dentaire primaire

Stomodeum Ectoderme oral

Condensatc})n Ectomesenchgmateuse

On voit a ce stade précoce le bourgeon qui s'aplatit sur la condensation
ectomésenchymateuse et qui prend ainsi (a forme d'vne cupule.

Ce qui est visible ici, ce sont les bords de (a cupule qui entourent (a
condensation ectomeésenchymateuse.

Vous pouvez toujours voir ('ectoderme oral, (a (ame dentaire
primaire devenue plutot horizontale dans le Bmand, pour
permettre av germe dentaire de se développer verticalement.

Cupule épithéliale (tardive)
Lame dentaire primaire

Cordon de | Stomodeum
- l'émail

Noeud de 'email

Papille > : ‘
ectomesenchgmateuse it
Follicule dentaore

Auv stade tardif, vous pouvez observer (e noeud de I'émail et
le cordon de I'émail (structures transitoires). Le noeud de
'émail va permettre de réguler (a formation des cuspides.

La papille ectomésenchymateuse dentaire est bien limitée par
le follicule dentaire (ectomésenchyme condensé). Ce dernier
entoure partiellement ('organe de ('émail.



512 MORPHOGENESE

i c Loc " E -> histodifferenciation
prmaiRe. -> morphodifferenciation
%} Cellules av centre de
eSS - ('organe de (email
SRS, N\ o] J&ZJ > réticulum étoilé
/AN Cellules a la periphérie
de 'organe de 'email
_—> NBE -> forme cubique
-> EDE
Cellules av contact de (a
membrane interne (MBI)
i et : B@(mﬂa CQRUMQQ -> forme de colonne
L>auan. =200 de. eof lodsn da EQE ek €01 <, -> €I

= fulir ollsl aralonique




Début de synthese de ('émail

.(roﬁug.g..) et (a dentine (blev)

COUPE HISTO

Lame dentaire

Stade de cloche du germe dentaire
Cest avant tout un stade Réticulum étoilé
d’histodifferenciation et de
morphodifférenciation Epithélium Dentaire
Externe

-> acquisition de (a morphologie spécifique de chaque dent

4: Epithélium Dentaire Interne

/a + Stratum intermedium

Papille
ectomésenchymateuse

0s alveolaire

Les cellules do centre de ('organe de I'émail prennent une forme étoilée -> réticulum étoile

A (a périphérie : Epithélium Dentaire Externe (EDE) -> cellules de forme cubique L'os alvéolaire et (e
Au contact derla MB basale : Epithélivm Dentaire Interne (EDI) -> cellules de forme de colonne follicule dentaire
On voit encore a ce stade (a lame dentaire primaire, qui relie le germe dentaire a I'ectoderme oral. commencent déja a

On peut aussi voir un début de synthese de dentine et d'émail au sommet de la cloche. entourer (e germe.

La papille est bien délimitée par le follicule dentaire, et la boucle cervicale est déja visible av niveav

]“\




MORPHOGENESE

INNERVATION/VASCULARISATION

§9 : innervation (stade de bourgeon) Repreésentation schématique de (a vascularisation

—y
N et eiguman T

~ et de linnervation des germes dentaires

-> on y voit le gradient de developpement
lincisive est plus developpee que (a canine...



GERMES DEFINITIFS

Coupe frontale d’un bourgeon
Lane. dunlai
Pmuuu

Formation des dents definitives

secondaire

v L
3y Bousgan
)

Les molaires definitives ne sont pas précedees de
dents lacteales. Elles naissent d'une extension distale
de (a lame dentaire primaire.




dentaire secondaire
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Formation des germes des Lame dentaire primaire
dents definitives
Organe de I'émail
Invagination de ('ectoderme oral av c‘!""e"‘ ation
ectomesenchymateuse

niveau de (a zone de jonction de (a (ame
dentaire primaire avec ('organe de 'émail

de (a dent temporaire. Follicule dentaire

On voit sur la coupe que cette lame dentaire secondaire s'invagine en position linguale par
rapport a 'organe de 'émail de (a dent temporaire.

Les 3 molaires definitives ne sont pas precédées de dents temporaires !




cellules
differenciees

DIFFERENCIATION

v
cellules pev
differenciees

DENTINE ET EMAIL

Gradient temporo-spacial de différenciation des EOT  pgotercs e
ondtoky odontoblastes ot Sos

s

D ©

AMELOBLASTE  ODONTOBLASTE



DENTINE ET EMAIL

Gradient temporo-spacial de differenciation : - odontoblastes
- ameéloblastes




COUPE HISTO

Formation de (a dentine et de I'émail

Dentinogénése
-> odontoblastes (issus de CCNS)

Amélogénese
Email -> améloblastes (issus de I'ectoderme oral)

On voit sur cette coupe (e développement de (a

Email
(Améloblastes)

Lame dentaire

(Odontoblastes)
Réticulum étoilé

Epithélium dentaire
externe

Epithélium dentaire interne

Papille + Stratum intermedium

ectomésenchymateuse

Boucle cervicale
Os alvéolaire

T 2 >
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S - A
x4 s “
8" 2 ﬁ,
P =5 -

Stade de la cloche

et de ('email av sommet de (a cloche.

La différenciation des cellules sécretrices commence av sommet de (a cloche, et continue vers la boucle Dentinogénese
cervicale.
Cette coupe histo met en évidence le gradient temporo-spatial de différenciation des 24H
odontoblastes/améloblastes : les cellules les plus différenciées se trouvent av sommet de (a cloche, et (es 66M
moins différenciées se situent av niveau de (a boucle cervicale.

Attention : (a dentinogénése induit 'amélogénese !

’ v ’ ~
Amélogénese




RACINE
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Origine de (a gaine %
epitheliale d' llertwog_
-> boucle cervicale
-> zone de refiexion MPE et ,Eax
-> EDE et EDI reéunis ‘®@°9°%
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COUPE HISTO

Origine de (a Gaine Epithéliale de
Hertwig (GEN)

Lame dentaire secondaire ~l

Epithelium Dentaire Externe
Epithélium Dentaire Interne —

Réticulum étoilé :
3 i RE

La GEN est (a piece maitresse de la formation

de (a racine.
L'origine de (a GEH est (a =
Cest ici que se rejoignent (€01 et 'EDE, recouverts o R G ;‘;::;
par la MBI et (a MBE = origine GEK, e e DT |

La GEH est un manchon épithélial bi-stratifié qui s'étire en direction apicale

On peut aussi voir sur cette coupe (e stomodeum, ainsi que ('ectoderme oral, duquel le germe est séparé. Vous observez aussi le
follicule dentaire, interposé entre le germe dentaire et 'os en formation. On voit dailleurs que ce tissv est en pleine organisation
en trabées, pendant que le germe se développe.

Le follicule dentaire est encore principalement composé de cellules indifférenciées, qui formeront par (a suite les tissus de soutien
de (a dent.




coo PE ”I’To La GEH s'interpose entre deux zones d’ectomeésenchyme :

* La papille ectomésenchymateuse (future pulpe)
* Le follicule dentaire av niveau de sa couche (a plus interne - investing layer

La GEH englobe (a papille pendant son développement, et ménage a son extrémiteé
apicale le Diaphragme Epithélial. It forme une ouverture circulaire assimilée av
foramen primaire = foramen apical, par lequel pénétreront les éléments vasculo-
nerveux vers (a pulpe.

A g = prédentine M VoIt sur cette coupe (a CEH, issve
Papille g i V de 'accolement des épithélioms

el Ectomésenchymatevse RE2® _4Votr ftexte de paragraphternes/externes, est divisée en 2
X l M~0Odontoblastes parties :

e La gaine epitheliale proprement
dite (constitue la partie cervicale

de (a GEH, verticale)
. Le diaphragme épithélial
(délimite (e foramen primaire,
plutot horizontal)

8l_Préodontoblastes

Diaphragme
épithélial Foramen primaire



COUPE HISTO

: Foramen primaire I /

waa 05 €0 formation

Vous pouvez observer sur cette coupe histologique
d'incisives maxillaires temporaires en formation, les
racines en développement qui présentent a leurs
extrémités un foramen primaire = foramen apical,
délimité par e diaphragme épithélial de la GEH

On voit sur cette coupe (a forme des couronnes des
incisives treés clairement, ainsi que (a formation de
dentine/émail av niveau coronaire.

Au niveau cervical (=futur collet), le diaphragme
epithelial circonscrit le foramen apical, par lequel les
vaisseaux pénétreront (a pulpe dentaire.

Vous pouvez aussi observer ('os en formation, ainsi que le
follicule dentaire, entourant tres largement (e germe
dentaire.




COUPE HISTO Déors de Malassez

Dentine | Prédentine

Cette GEH proprement dite débute a (a limite cervicale
do diaphragme épitheélial, (a 00 vous pouvez observer (a
matrice prédentinaire (en gris sur (a coupe
histologique).

Cette GEH proprement dite est séparée do follicule
dentaire par une membrane basale : (a MBE.

Cette partie de la GEH va présenter des modifications en
direction coronaire -> fragmentation de la MEE, libérant
des cellules qui dérivent alors dans (e follicule dentaire.

Gaine épitheliale 1
proprement dite ,

' Diéphragme
Ce sont les débris épithéliaux de Malassez. epithelial

Vous pouvez bien distinguer (a GEH proprement dite
séparée dv diaphragme épithélial par (a ligne blanche
sur (a coupe histo.




RACINE
Formation duv cement acellulaire

CEMENT

Rupture de (a MBE et de
(EDE

Cement acellulaire fibrillaire extrinseque
-> ancrage a la dent +++




RACINE
e

CEMENT Formation du cement

Coment

1Re - comant
/ Fibeoy do Sharpey
Cimenloblaslon

Cément cellulaire fibrillaire intrinseque /7 4=




COUPE HISTO e - cémantsoge
Les cémentoblastes se retrouvent emmurés
dans des lacunes (les cémentoplastes) et
deviennent des cémentocytes. .
Cementocyte

Iis sont visibles av sein de (a matrice
cémentaire et présentent une forme
d'araignée. Iis vont émettre des
prolongements cytoplasmiques dirigés vers le
ligament dento-alvéolaire en formation.

I : Prolongements cytoplasmiques

Sur (a deuxieme coupe histo, réalisée avec un
microscope électronique a balayage, vous
observez aussi des cementocytes contenus

dans des lacunes, les cementoplastes.




COUPE HISTO
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Le follicule dentaire constitue une enveloppe
conjonctive lache (stade de cupule). Dés le début de la
formation de (a racine, le follicule dentaire englobe
complétement le germe dentaire.

Le follicule est constitué de 3 couches distinctes:

1 - Couche interne = investing layer

2 - Couche intermédiaire

3 - Couche externe I Couches perifolliculaires

On peut voir sur cette coupe la racine dv germe en formation a
gauche, et 'os en formation a droite.

UOoIeW. o) Ua audes s

Ce tissu comporte des Osicobiasies (0B) et des Osteocyles (Oeytes)

La couche moyenne du follicule est aussi (a plus vascularisée, d’ov e ———————— { m——————— i
(a présence de vaisseaux.




05 ALVEOLAIRE

05 ALVEOLAIRE
— trabecules osseux
= espaces intercommonicants

Moelle rovge
— adipocytes — hematopoiese

=y, 0scortical  0s spongieux




Fibres de Sharpey l

21le|N29qen so

OB : Ostéoblastes
Ocytes ; Ostéocytes
Vasc. : Vascularisation

u"
e

Paroi alvéolairs

Lamelles
concentriques

Le tissv osseux spongieux est situé entre ('os cortical et

Le tissu osseux compact est constitué principalement . ny ,
.. P. P P ('os alveolaire. Il est constitue d’'un réseav 30 de
d'ostéons ov systeme de Havers contenant des , o .
: . trabecules ossevuses ramifiees et anastomosees,
vaisseaux sanquins, des filets nerveux et des cellules o ) )
- definissant des espaces intercommunicants.

osteoprogenitrices. Présence de moelle jaune (adipeuse) et de moelle rouge

(hématopoiétique).




COUPE HISTO Mise en place de ['0s alvéolaire

Cette paroi est perforée de nombreuses ouvertures =
canaux de Volkmann, a travers lesquels circulent les
vaisseaux sanquins, lymphatiques et fibres nerveuses.

Iis permettent de relier les espaces de (a moelle de ('os
Spongieux av ligament dento-alvéolaire.

4

, ' EN o
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dibule

/-

g Espace

- Ligamentaire

=  Man

ATTENTION: on parie de (ame cribriforme, et pas de lame cribliforme (petite faute sur les diapositives du cours)

RO
i Alvéoles:
*«+"  Emplacement

des racines
dentaires
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— Bourgeon mandibulaire

—> Bourgeon maxillaire

— Bourgeon naso-frontal
— Cementocyte

— Cellules des Crétes Neurales
— Développement Intra-Utérin
— Epithélium Dentaire Externe
— Epithélium Dentaire Interne

— Ectomesenchyme

—> Gaine Epithéliale de Hertwig
— Mandibule
— Maxillaire
— Membrane
— Membrane Externe
— Membrane Interne
— Noeud de ('email
— Osteoblaste

— Reticulum etoile



